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9tÜ e SJerfudje, feie Problemen ber 9Ratur 
ju löfen , ftnb nur Gonflifte ber «Denffraft 
mit bem Hnföauen. Q o e t b. e . 

©o fefyr gerabe bic 9caturnriffenf djaften ber ®runblage ber 
Beobachtung imb ber unmittelbaren Slnfdjauung bebürfen, fo 
»enig iraren bie Anfänge biefer Söiffenfc^aften auf folgen gun= 
bamenten angelegt 2ludj bie ©eologie be$ üorc^rtftltc^cn Alters 
tfyumeS mar arm an Sftefultaten richtiger gorfdjung , um fo reicher 
an ©ebilben fülmer, unbefc^ränfter @inbilbungöfraft. Sßenu loir 
bafyer in ben Äoömogenien ber ©riechen unb Horner bie erften 
Spuren ber (Geologie 1 ) erfennen r fo froben nur ba an ber (Stelle 
nüchterner $nfd)auung ein ^antafttfdt>cö ©emifd) oon 5Jct>tf)e, 
bidjterifdjer Uebertretbung, pljttofoptyifdjtt ©peculation. 9htr in 
ben beiben Sactoren ber (Erbbtlbung, bem geuer unb bem Söf- 
fet, ben einzigen , bie i^ren ßrfdjeinungen nadj l)mretct)ten , lnn= 
(anglich großartige SBirfungen fyerbeiaufüljren, um i^nen aud) 
bie (Erbe al8 ?)robuct jujuf djreiben, pnben mir eine Anlehnung 
an bie SBirfUdjfeit, eine $olge birecter Beobachtung. So trenn* 
ten fid) nad) ber 2lrt, mie bie Sßtrfungen be$ geuerS ober beS 
2Baffer8 in ber rigeutfyümtidjen geognoftifdjen $u8btlbung ber 
Zauber ftd) ber 9lnfd)auung boten, bie @dmlen, bie fid) mit 
ber grage nad) ber ßrbentftelmng befd^äfttgten, in jtoei ent* 
gegengefefcte JRidjtungen. 3n 2(egt>pten , einem 8anbe , baö 
bem SJceereöboben entmadjfen fdjien, beffen gange grud)tbar= 
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fett auf ben fegnenbcn 28irfuugen beö beruhte, beffen religtöfe 
2(ufd>auungen in ber 33erebrung be$ 9ttl gipfelten, beffen ^riefter 
fcfyon frubjeittg bie auf ägporiidKtn 33oben 3a^treid> 3crftreut um= 
tyerliegenben Sftefte oon OKeereatfn'ereu gefefyn uub erfamtt Ratten : 
tu Äegnpten uub bei allen griedjifdjen ^ilofop^eu, bie an 
ben Duellen dgpptifcber i>rieftem?eiäfyeit gefcfyöpft Ratten, waren 
rein neptuniftifcr»e 2(nfid)teu 3ur Jperrfdjaft gelangt, ©iner ber 
erften eurofcäifchen Genfer, ber ftd) mit ber Qhrflarung gcologi= 
feber Crrfdjemungen befebaftigte, toar JenepfyaneS oon Äolopfjon. 
3J}tn waren bie 33erfteinerungen, in beuen er &bbrücfe oen 
(Barbellen erfannte, ber beweis, bafc bie (?rbe auö bem feuchten 
Clement entftanben, bafj aüeö einft letymförmig gemefen. s 2ludj 
ÜfyaleS »ou 9Kilet, einer ber fyeroorrageubften unter ben griedji* 
fcfyen ^fyilofoptyen, aber gleichfalls in ägoptifdjen 8djulen ge= 
bilbet, behauptete, bafc aHe8 gefte fid^ au* bem SBaffer uieber* 
gefcfylagen habe, ba§ bie ($rbfdjtd>ten auö ber SSerbid)tung beS 
(Bcblammeö entftanben feien, bafc ba8 Sßaffer felbft burdj S8er* 
Dichtung 3U ©tein »erbe. Ueber bie ebenfalls neptuniftifefcett 
$nfi<hten beö s J)ptfeagoraö unterrichtet <un8 ein rßmifcher &n* 
ganger feiner £ehre, ©otb, in ben befannten Herfen feiner Stöeta* 
morphofen : 

„Vidi ego quod fuerat quondam solidissima tellus 
Esse fretum, vidi factas ex aequore terras 
Et proeul a pelago conchae jacuere marinae.* 

„25ort, wo einft fejter ($rbboben war, fa( ich eine 9Reereäbu<ht, 
auä bein Sßaffer toaTen ganber entftanben unb fern ber (See lagen 
9föeenrarfä)eln." 

©äug anbere «nfi^teu entmicfelten ftd) bei benjenigen griechi* 
fdjen ?>t)ilo foppen, bie bie in ber eigenen £eimatfy fort unb fort 
tätigen 9^aturerf(t>etnungen oulfanifcher Wrt beobachteten. 3m 
alten ©riechenlanb , in Äleinaften, (Borien, bem füblidt)en Starten 
unb (Bicilien waren Sultane oerbreitet unb boten ben reichen 
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2öect)fel mannigfacher (Srfcheinungen, bie ©ctyrecfen bcr (£ru})= 
ttcnen unb ber begleitenben (Srbbeben, bie Söunber bcö (Smpor* 
fteigenS »on Bergen nnb be$ 2luftauchen$ »on 3nfe(n im ^dji* 
pcL 3)ie @ro§artigfeit aller berarttgen (Sreigniffe war wol)l ge- 
eignet, bie ^Änfic^ten ber 3uf<h auer über bie (£ntftehung ber @rbe 
feCBffc in rein oulfanifttfcher $uffaffung fidj äufeern $u (äffen. $m 
etitfc^iebenften tritt un3 bie geuerlefyre in ben Fragmenten be3 
£eraflito8 entgegen, bem baägeuer als ba8 $)rincip aller JDtnge, 
als ihr ©ntftehungggrunb nnb als tl)r Untergang erlernt. ^udj 
(frmpebofleS, ein fleißiger (grforfdjer oulfamfcher (Srfcheinungen, 
^atte ben (glauben an bie fenrige ©ntftehung ber (Srbe gewon* 
nen. @o alt wie bie . SBiffcnfc^aft felbft ift ba^er auch ^ e f e 
©Haltung in ben Anflehten ihrer Sünger. 

2118 alle 2Btffeufct)aft an ber ©renjfcheibe be§ -2llterthum§ 
unter bem (Sinfluffe ber gewaltigen SSeränberungen im £eben ber 
SSclfer mit bem Untergänge beS großen 3fteiche§ »on #tom be- 
ginnenb, gu langem SBinterfdjtafe ging unb nun erft mit bem 
10. Sahrhunbert (für bie ©eologte gar erft mit bem 15.) frifd) 
unb neu ber borgen tagte, trugen bie Anfänge ber erdachten 
SBiffenfchaft als beutliche SKaale claffifcher $bftammung bie Äeime 
ju ber gleiten (Spaltung in ben geologifchen Theorien in fich- 
©leichtüchl geigte fich fchon in ben erften Seiten bie Sßiffenfchaft 
auf befferen, fruchtbringenberen Halmen. 3m ©egenfaije p ber 
rein fpeculatio phM°f ß PWfy ett ^fö geologifcher <£tubten, wie jte 
bem ^(Iterthum eigentümlich waren, brang baä Beftreben nach 
3(nfchauung, nach Beobachtung burdj. @ß würben 3unächft bie 
^igenthümlichfeiten ber Mineralien unb gelöarten, ihre £age* 
rungSweife unb ihr Borf ommen , furj bie gefammte (Srbrinbe, fo* 
weit fic erreichbar, in ben fleinften (Singelhetten ihrer (Sonftitu* 
tion genauen ©tubien unterworfen. 2)er ÜBerth ber £Öfung 
foSmogeuetifcher gragen erfchien baburch immer geringer; überall 

(121) 



igitized by Google 



fam man ju Der ©rf enntnifc , ba& bie grage nadj bcr Cmtftehung 
ber @rbe erft bann mit Sicherheit $u lofen fein werbe, wenn 
eine unenblich grofje Summe folget einjelbeobachtungeu gemalt 
fei. ($d würbe für bie ©eologie 3uuachft bie ©runblage eracter 
©rforfdmng ber Mineralien, gegarten unb ihrer £ageruug8üer* 
haltuiffe 3ur SBebtuguug. @8 traten fid) bie großen ©egenfäfce 
neptumftifdjer unb »ulfamfrtfeher &nftchten nun in anberer SBeife 
gegenüber, fie würben »on bem Selbe ber ®eogente auf baö 
gelb ber $)etrogenie ^inübergefü^rt. Grnblid) trafen bie beiben 
Parteien auf einanber bei ber grage nach ber (Sntftehung einer 
©ebirgöart, bie gewiffermafjeu für bie neptuniftifche Dichtung 
ber am meiteften oorgefchobene Soften 3U fein fdn'en, nach beffen 
25erluft auch ein weiteres grofceS (gebiet unrettbar ocrloren geben 
mufcte. 63 war ber Streit über bie (Sntftefmng beS SöafalteS, 
bcr in feinem beginne, feiner gortführung unb ber aufjerorbent* 
lieh reiben ßraftentwicflung bcr ftreitenben Sfytiie, bie nidit 
mübe würben, mit immer neuen Söaffen in baö gelb 3U rüden, 
tu feinen JRefultaten enbltch für bie (Geologie oon fe wunber= 
barer 3öirfung war, bafe man wol)t ben Korten Jpumbolbt'S 
beipflichten fann, „biefer Streit werbe für immer als fchoneä 
£>enfmal menfcblidfyen ScharfftnneS in ber Q5efc^idt)te bcr ©eologie 
ßpoche machen". 

2>er 9tame SBafalt, ber in unfere Söiffenfcfjaft für baS ®e* 
ftein, baS wir je^t bamit be3eidmen, juerft »on 2lgricola, bem 
SBater ber SBergbaufunft unb bem ^egrünber ber wiffenfeftaft* 
liehen Mineralogie eingeführt würbe, ber biefen tarnen bei s pii= 
niu§ fanb, femmt auch in ben fammtlidjen Schriftftettern beö 
SlltertlmmS nur an biefer einen Stelle oor. @8 ift biefeö bei 
9)liniu3 36,11, wo gefagt wirb: „2)te Stegopter entbeeften in 
^etfn'opien ben Stein, ben man basaltes nennt, er h at bie 
garbe unb bie £>ärte bcö (Stfeng, we$balb man ihm ben tarnen 
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gab." Sßeit häufiger Dagegen finbet fidj in ber alten Literatur 
ber 9tame basanites (oou ßaoavl^to prüfen). SDafc unfer 23a* 
falt bcn Gilten befannt war, ift burdj meutere Stellen i^rer 
(Bdjriften erliefen. Strabo, ber treppe Kenner ber geograpfyt* 
jd^eti 5Berl)ältniffe ber alten 2öelt, betreibt fäulenartige, hol^e, 
runbe, fel)r glatte, fdjtoarge, harte (Steine Bon ber $rt, tote 
man fie gu Oleibfdjalen gebrannt, bie am 2Bege gmifchen @^ene 
unb tytylä fteljen. Diefe ©djilberung pafjt treffenb anf ben 
23afatt. 2öa8 aber bie $lten mit basanit hqdäjxiätn. ift un* 
gmeifelhaft ebenfalls SBafalt getoefen, ober bod) foldje ©efteine, 
bie i^m bem anderen 5lnfe^en nadj fe^r ähnlidj maren: £orn* 
blenbegefteine, ©abbro, bnnfle ©ranite. $u8 ben Unterfuchun* 
gen antifer SBilbtoerfe, bie in bem basanit genannten ©efteine 
ausgeführt mürben, geigt fidj, bafj allcrbtng§ ber 9lame basani- 
tes für eine größere ©ruppe bunflet, harter unb politurfä'higer 
©efteine in ©ebraud) mar, bafj ber 9tame basaltes ben Gilten 
unbefannt mar, ba aud) nrirfltdje SBafaltc unter bie SBegeidmung 
basanit geborten. @o mirb e3 feljr mahrfcheinlid) unb aud) 
imrd) pl)ilologifd)e Urteile unterftü^t, bafc ber 9lame basaltes 
ftdj nur burdj einen ©djreibfefyler an bie (Stelle oon basanites 
bei 9)liniu§ eingefd)lid)en fyabe. 33efonber8 mirb biefe $nfidjt 
in einer Arbeit be8 berühmten Philologen ^rofeffor 33uttmann 
auögetyrodjen, bie über bie ^Benennung einiger Mineralien bei 
ben Gilten hobelt. (Sttufeum ber TOerthumSmiffenfchaft 1808.) 
Semer ift eö fe^r bemerfengtoerth, ba& Sfibor, ber 600 Sa^te 
nadj piiniuS biefen ercerpirte, einen in Slegopten unb #ethto* 
pien gefunbenen Stein, ber bie garbe unb bie £arte be3 (Sifen8 
hat, basanites nennt 3 ). 

2öir aber benennen ba§ berühmtefte unter ben ©efteinen 
mit einem falfchen, ftnnlofen tarnen. 

Slufjer bem fftamen unb ber Söttttheilung , bie #gricola 3 ) für 
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ben 23afalt oon (Stotyen gab, wo er ihn juerft erfannte unb beffen 
3bentität mit unferen 23afalten unzweifelhaft ift, fmben wir im 
17. 3af)rfyunbert faum mehr alö gan$ fur3e Nachrichten über bie* 
feS ©eftein. 2)ie (Stelle au8 bem ben Erfahrungen feiner 3eit 
weit ooraugeilenben SBerfe be8 berühmten Mineralogen „de na- 
tura fossilium" („über bie Natur ber goffilien") aber »erbient 
um fo mehr angeführt gu werben. <Sie ftef)t Lib. 3 cap. 3 
unb tyei&t nach ber Ueberfe^uug Lehmann 1 « wie folgt: 

w 3n ben eifenfdjwar$en 9Dtarmorarten gebort ber 33afalt oon 
ben 3leg^tern unb &etfyiopiern entbeeft. 3hm fielet Weber an 
garbe noch an #ärte ber 33afalt oon Griffen nad?. 3ener ift 
ausgezeichnet unb ootlfommeu eifenfdjmar$, biefer fo feft, bafj fidt) 
bie (Sd)miebe feiner al$ 2lmbo$ bebienen. 9luf bergleicheu 23afalt 
fielet bat, bem 23tfchofe oon ÜJceifcen gehörige (Schlofe (Stoßen. 
Er geigt fäulenförmige abgefonberte (Stüde, bie 33afaltfaulen 
traben wenigftenö 4, ^odr)ften^ 7 (Seiten. SWan finbet berglet* 
djen (Säulen triebt oft einzeln, wie in Slfyebatg, gewöhnlich meh* 
rere an unb in einanber gewachfeu. 3m lederen gade fcheinen 
einige in bie anbern unb 3war bie fleinern in bie gröfjern eingelegt 
gu fein. <Dte 9)cei£mfchen 53afaltfäulen finb gewöhnlich i| §ufc 
bief unb 14 Sufc hc<h- 3n tyebati finb bie größten 12 gufj 
biet unb zuweilen 100 gufj unb barüber lang, wie an ben jDbe* 
liefen ber ägttytifchen Könige wahrnehmen. Neben ben 23afalt* 
faulen finbet man runbli<he 53 afaltgef (hiebe, brauchbar gu SDcor* 
fern unb $u (Salbenreibfteinen." 

(So wenig wie tyzx finben wir bei anbern (SchriftfteUern 
ber ganzen Seit beftimmte 9tnfichten über bie bod) fchon ben 
Gilten auffallenbe Erfcheinung fetner fdulenförmigen 3lbfonberung 
unb bie &rt ihrer S3ilbung. SDer Englanber £remblet>, ber um 
baS Sahr 1656 bie Ufer be$ NheineS befugte, betreibt 23afalte 
auf bem 3Bege oon SBonn nach Äoblenj unb oergleidjt biefelben 
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fet)r rid)tig mit bc« triften. <Die ©eftalt t)alt er für eine föt)* 
ftallifariotiöfornu Sind) Rendel, ein beutfdjer üftmeraloge unb 
SBerfaffer ber Äie8t)tftorie, ermahnt ben 33afalt al§ $rt)ftaH. 
28ald), 4 ) ein emberer nuneralogtfdjer ©djriftfteller berfelben 3eit, 
fycmbelt tri feinem fyftematifd) enttoerfenen @tetnreid)e »om 3at)re 
1764 ebenfalls bei Gelegenheit $>er fötyftallifatton Don bem 23a= 
falte unb t)ält feine (Säulen für ßrpftaHe im ©rofceu. @r t)dlt 
e$ für roafyrfdjeinlidj, bafj et)ebem an ben Orten, reo fidj je£t 
33afaltfäulen finben, Seen getoefen unb auf biefe $rt fid) bie 
Äroftallifation auf naffem SBege gebilbet l)abe. #He anberen 
8ct)riftfteller jener Seit auf biefem Gebiete fyredjen fidj in biefem 
neptunifttfdjen (Sinne au8. 

£>er erfte 9iaturforfd)er, ber biefer fyerrfd^enben Stifter)! ent* 
gegentrat, roar ber granjofe 2)e$mareft. #uf ben Reifen, bie 
er in ben 3at)ren 1763 — 66 burdj Stalien unb ben fübltdjen 
Stjeil be§ eigenen 2>aterlanbe8 madjte, t)atte er reidjlid) @e= 
legentjeit, bie SBafJte $u ftubieren. ©erabe in ber eigenen £ei* 
matt) fyatte er bie <r)araftertfttf(i)fteu SBafalte im engften 3ufammen* 
t)ang mit ben uuüerfennbaren (Spuren einer aufjerorbentltdjen 
tulfanifdjeu Stjatigfeit gefetjen. Sind) in Stalien ftubierte er 
bie SBulfane uub it)re SBirfungen. 3)ort fyatte er bie grefce 
&et)nlicr)feit ber S3afalte mit edjten, neuen fcaüen erfannt. 3u= 
gteid) aber unterfud)te er in ben bort »orljanbenen <3djät$en 
antifer 23ilbrr»erfe auf ö etfrigfte aUe GefteinStmrtetäten, bie mög* 
lidjertüeife unter bem tarnen 23afalte gufammen ju faffen feien, 
unb präcifirte baburd) bie klaffe ber eigentlichen S3afalte trefent* 
lid). 9luf ber ©runblage einget)enber, genauer 33eobad)tungen 
alfo baute er feine &t)eorte auf, unb nid)t übereilt, fonbern erft 
nadj ben satjlreidjften 33eftatigungen feiner Sfafidjten trat er 
überaeugungSfidjer bamit tjeroor. SBctyrenb er fd)on im Safyre 
1765 eine furje Sßacfyrtdjt üon feinen (gntbedungen gegeben, la$ 
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er erft am 11. 9J^at 1771 fein Memoire über btefen ©egenftanb 
in ber Äömgltdjen Slfabemie ber SBiffenfcbaften in fyaxiü »er 
unb teröffentlitfyte eö bemnaebft nnter bem Sitel: Memoire sur 
Torigine et la nature du basalte ä grandes colonnes poly- 
gones, d&ermin£e par l histoire naturelle de cette pierre 
observe'e en Auvergne. 5 ) 3n biefer (Sdjrift würbe 3um erften 
5ftale ber wichtige <Bdt>lu§ gesogen: bafe na* ber 3uiammen= 
gefyörigfeit ber 33afalte unb £aoen, wie fie in ber 9toerane 
nadbgewiefen würbe, e$ niebt wofyl anberS fein tonne, afd bafj 
ber 23afalt eine oorfyer flüfftge Materie gewefen, bie fid) tote bie 
£aoa ber jetjt brennenben feuerfpeienben 33erge auö Oraleren er* 
goffen unb beim (frfalten auö bem flüffigen in ben feften 3n= 
ftanb bie oerfdn'ebenen gormen unb 3erfpaltungen angenommen 
fyabe, in benen er fieb finbe. *Racbbcm nun £e$mareft auö ber 
genauen mineralogifdjen 3krgleidjung ber beulen, ulanbtfcben 
unb italienifdjen Söafalte bie Ueberseuguug oon ber oollen 3ben= 
tität biefer mit benen ber Sluoergne gewonnen, gögerte er enb= 
Iidt> niebt meljr mit bem allgemeinen Urteile: „ba£ aller 33afalt 
»ulfanifcfyen Urfprungä fei"! <£olibe bem geologtfeben ©lauben 
aller feiner 3eitgenoffen fdmurftracfg entgegengefyenbe 33ef>aup= 
tungen mußten natürlich fofort großen SSiberfpruc^ rjeroorrufen. 
<Der erfte, ber SDeSmareft entgegentrat, war fein SanbSmann 
©uettarb, ber bie 3Mlbung ber regelmäßigen 33afaltyri$men auf 
feurigem SBege für unmöglich bjielt unb bar)er an bie $roftatti= 
fation auf naffem Söege glaubte. 2lber er würbe balb 311 einem 
warmen Slnfyänger unb eifrigen 2krfed)ter ber neuen gefyrc um* 
gewanbelt. Unb wie bei ifym, fo jünbete fcbnell in weiteren unb 
weiteren .^reifen bie oulfaniftifcbe Sfyeerie £eSmareff $. SSncr) in 
$)eutfd)lanb traten balb bie bebcutenbftcn ftorfdjer biefen 2ln= 
ftdbtert bei, unb befonberö waren SRafipe, Berber, 33orn, £a= 
fiuö unb oiele anbere bemüht, in biefem (Sinne bie 33af altberge 
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bcr tt)nen nahe liegenben SanbeStheile ju erforfchen nnb $u be* 
fcr)reiben. JDennocr) gab c8 immer auch nocr) ^etuorragetibe ©egner 
btefer Anficht, uub befonberä maren ber fchtoebifche 9ßaturforfcher 
(Sronftebt, ber bem gleiten £anbe angehörenbe ©hemifer 33erg* 
mann nnb ber fact)flfd)e Mineraloge oon ©r;ar^entier treffe 
Ucr)e SBertr)eibiger nemimtftifcher Sbeen. Slber bem immer mää> 
tiger ftd) S5a^n brechenbeu, oon Stanfreid) anöge^enben üulfam* 
fcr)en (Glauben tonnten fie nicht tjemmenb entgegentreten. 2Bte 
fet)r bie ^Inwenbung ber nenen £el)re fd)on big inö (Srtrem ge* 
fcr)at), bemeifen bie Schriften beS 50>b^ ©iraub@oulaoie, ber 
an eine burct) electrifdje @igenfd)aften be§ feuergeborenen 33a|alteö 
hervorgerufene geheimnifjoolle Söirfung auf bie 9ftenfd)en glaubte, 
bie btefelben erregen, tfyre Heroen reisen, fie in beftänbige @pan= 
nnng üerfejjen fottte, nnb bie 9lnficr)t beg Otoftocfer'ö SBitte, ber 
allen @rnfte8 aud) bie ^ttramtben 5legppten0 al8 üulfanifch ge* 
hobene 33afaltmaffen befdjrieb. 

3n ber fcheinbar unhemmbaren Ausbreitung ber »nlfaniftifdjen 
S^eorie über Die 33afvaltbtlbung aber trat mit etnemmate bnrd) 
ba8 @rfd)einen eines 9ftanne8 ein oollftäubiger Umfd)lag ein. 
SMefer 9ftann war Söerner. 6 ) SBenn gerabe fein üftame auf 3 
innigfte mit biefer (Streitfrage oerfnüpft ift, fo lag ber ®runb bajn 
eben in ber überrafchenbeu ^Beübung, bie burcr) fein Eingreifen 
herbeigeführt würbe; er hat ben (Streit nicht hcioorgerufen, er 
fanb ilm oor unb oeranlafjte nnr eine lange h^anggefdjobene 
@ntfd)etbung, inbem er mit ben wirfungöoollften SBaffen fid) ber 
faft Unterliegenben annahm. Söerner oeroffentlichte am 20. De* 
tober 1788 in bem 57. (Stüde ber allgemeinen Stteraturjeitimg 
feine neue ßntbecfung über bie neötunifd)e Statur be8 SBafalteS. 
£m ©d)eibenberger $ügel 7 ) ^atte er bie wichtigen Qluffdjlüffe, 
roelcr)e bie naffe (Sntftehung beö SBafalteS gan^ aufjer Bwetfel 
festen, gemacht. SSon biefem Sage an batirt bie 2Bieberauf= 
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nähme be$ grofjen Streitet, bcr nun in ununterbrochener B^lgc 
bie gan^e geologiicbe, ja bie a,an$e miffenfchaftliche ©cfcllfc^aft 
(Suropa'ö faft 50 3af)re lang erregte. £>er erfte, ber Söemer 
gegenübertrat, mar fein altefter 8cr)üler SBoigt 3U SBeimar, ein 
©eologe, beffen grcfee Berbienfte, 3um Sfytii gemifc burch bie 
Ungunft be$ Umftanbeä, ©egner feines berühmten Sehrerä fein 
ju muffen, oiel 3U lange oerfannt würben. (Schon am 25. 9co* 
oember beffelben 3ahre8 1788 fdnieb er in baö 60. 6tfuf ber 
Vrteratur3eitung eine Berichtigung ber neuen (Sntbecfung 28erner 1 8. 
£er 9ftrinuuggfampf mürbe t)ierburd) gleich mit (Scharfe unb 
nicht ohne ^erfoultchfeit eingeleitet. behnte ftch berfelbe, 
aueb an einer gemiffen (Erbitterung machfenb, fdmell über meitere 
Greife auS. Befonberö mirffam mar hierbei ber Umftanb, bafe 
SBerner als gehrer in einer fo feltenen Söeife oon feinen *3chü= 
lern oerehrt, feinen Slnfichten ein fo h^h^ Sßerth beigelegt mürbe, 
bafj fie melfacr; felbft oon benen, bie ihre Unrichtigfeit einfallen, 
au§ ^ietat nicht angegriffen mürben. 9tur baburch mar e$ mo> 
lieb, bafc eine Anficht, mie bie Söerner'S, bie nur auf ber mifj* 
»erftanbenen 2lnfcr)auung eines oereinjelten SßorfommenS bafirte, 
bie aber felbft mit 9Rürffi<ht auf bie barin bem richtigen 33er* 
ftänbniffe fich bietenben (Schmierigfeiten eine burchauö unphifo* 
forsche unD *™W km (St)ell) r bafj eine folche Anficht oon fo 
mächtiger SBirfung auf bie 9Jcitmelt mürbe, bafc richtigere 9Jcei* 
nungen, bie fdjon über ein Sah^ehnt oor Söerner herrfdjenb 
maren, baburch oerbrangt merben fonuten. (So führte SBeruer 
burch feine Dogmen, bie er mit unerfchütterlichem Glauben auf* 
recht erhielt, einen Sftücffchritt in ber 2öiffen?d)aft gerbet, unb e$ 
bebarf einer marmen Beachtung feiner übrigen h^h en £eiftungen, 
um biefeä oergeffen 31t fönnen. ©er (Streit mar balb in allen 
geologischen Greifen Chirons entbrannt. «Rur granfreich blieb 
einer $h c ^ tta ^ mc ani «Kampfe infomeit gemiffermafjen fern, al$ 
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feiner ber franko jifdjen ©eologen »on betn üulfonifdjen ©laubeu 
abfiel, infofern aber trat cö in ber wirffamften 2Betfe in ben 
(Streit ein, alö gerabe in granfretdj bie größten @djüler unb 
Slufydnger SBerner'S »on ben mit allen Söurjeln Uebengmürbigfter 
Ueberjeugnugörraft eingepflanzten $nfid)ten iljreS £eljrer$ fdmett 
unb unmittelbar 23efel)ruug fanben. 

2ßie Söeroer am (Sdjeibenberger £üget bie ®runblage $u 
feiner Sfyeorie fanb, fo baute in @djottlanb Button auf ben 
(Sbinburg überragenben 93afaltflip»en beS Arthurs seat bie 
eutgegengefe^te Setyre auf. «Seine ©Triften, begleitet unb 
unterftü^t burdj bie ©rlduternngen ^lapfair'ä unb burdj #a IT § 
fäiarffinnige (Srperimeute über baß fteinigte (Srftarren langfam 
fidj abrufylenbeu gefdjmoljenett ©lafeö würben für Omglanb ber 
SBoben einer plutomfdjen @djule. 8 ) Sludt) Ijter aber regten 
ftdj bie «n^dnger beS neptumfdjeu ©laubeuS. (SiuerfeitS waren 
e3 bie ©djüler SBerner'ö, unter biefen befouberS 3amefon, bie 
mit unbefiegbaren 3»eifeln an »ulfanif^en Söirlnngen bie nep* 
tumfdje (Sntftetmng be$ 93afalte8 oertfyeibigten; anbererfeitS aber 
würbe bie Stfyeorte ber fe^erifdjeu SSulfaniften oon melen 9!ftdn* 
nem mit Vorwürfen ber niebrigfteu $rt überlauft, weil fte 
ben Unglauben befßrbere unb weil fie gerabeju ber mojaifdjeu 
@d)öpfung8gefdjidjte $o!jm fpredjen foHte. 9tie ^at eine 23e* 
griffSoermedjfelung mefyr (Sdjwierigfetteu hervorgerufen, als ge* 
rabe bie' in einer unflaren $ermifdmng religiöfer unb natur* 
wiffettfdjaftliäjer fcefyren fidj dufjernbe. Reiben feilen brad)te 
ber Äampf 9tad)tl}eil unb gewifj ber Religion ba§ 9lu3benten 
ber fdjeiubaren Sötberforüdje mit ber eracten gorfdjung ni^t ben 
geringeren. 

3n (Snglanb nahmen bie Sln^dnger Button' Ö immer $u uub 
gldd)jeitig in £>eutfä)laub bie ganger SBerner^ immer ab. 
SRdnuer wie 9Kaccuüod>, 9ÖRacfeuaie, £en8low, ÜKurdjifon, <5eb* 
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wirf, 9lllan unb »tele anbete treffliche gorfcr)er waren eifrige 
SBertheibiger be8 »lutomfehen UrforungS ber Safalte. Slmen 
fchltefjen fich bie f (afftfc^eti SBerfe oon Gonpbear e unb 2 pell unb 
bie bircd) ausgezeichnete £enntntfj noer) thatiger Sultane befon= 
berö wichtigen (Schriften oon ^oullet ©crope unb SDaubenn 
mit für bie Se^te ber tmlfanifchen (Sntftehung be8 ©afalte* 
reichen unb werthttoUen ©eitrigen an. 

3n 2)eutfchlanb reihen fich an bie tarnen 2eo». r>. 93udj 
unb 91 er. ». £umbolbt eine SKenge geologifcr)er ©djriftftellet 
an, bie burch eingehenbe ©efdjretbung ber in ben »erf ergebenen 
Sh^ltt* 2>eutfchlaub8 unb aller Sanber unterfuhren 23afaltberge 
unb ber echt oulfanifchen @rfcr)eimingeu baS 33ewet$material für 
bie oulfanifcr)e *Ratur be$ (treitigen ©efteineS aufjerorbentlid) 
häuften. Banner wie £eonr)arb, Naumann, (Sotta, fRo\e, 
^oggerath, oon Bechen, ©teininger, (sartoriuö nou SBalterS* 
häufen, 9bich unb manche aubere finb in ber Sßiffenfchaft be* 
rühmt geworben unb fyabtn r»or$üglicr) biefem fünfte ihre 9uf* 
merffamfeit gugewenbet S3efonber8 erwarb fich ber grofje ©he» 
mifer SBuufen um Die Slufflarung ber chemifchen SBejiehungen 
ber neu oulfanifchen ©efteine ücrjügliche 93erbienfte unb waren 
oiele aubere heröorragenbe @hemifer, oon benen fyn nur bie 
tarnen ^ttfcherlich unb ffiammel&berg ftehen mögen, bemüht, in 
gleicher ÜBeife in bie »ulfanifchen 9)ro3effe £id)t unb Klarheit ju 
bringen. 9ber eö blieben immer jundchft unter Söerner'8 3eit* 
genoffen unb (Schülern, aber auch b\8 h CUIC n0( *) nerein$elte 9n* 
hänger ber neptuniftifchen Str/eone übrig. 9ieufj,2Bibenmann, 
(£ömarf, Äarften, ja auch ber fcharffinnige Jpaibinger, wenn« 
gleich er bie entgegengefefcte 5Höglichfeit augiebt, ftritten für bie 
wäffrige (5ntftehung beö 23afalte8. 3n neuefter 3eit finben wir in 
bem Serfaffer be$ £ehrbuct)e$ ber dt)cmtf dtJ=^r>pfiFaltf dr>cn Geologie, 
9)rcf. ©. 33ifchof, ben mit allen SMttebt fortgefchrittener cr)emi* 

(130) 



Digitized by G 



15 



fdjer uttb pfypftfalifdjer gorfdjung für ba8 ^rätenbententlmm be8 
SBafferö fampfenben 9teptumften. <Die tei^e ©ammluug »on 
ÜRaterial, bic genriffenfyafte 33enu£ung bcr oorliegenben (Srfafyrun* 
gen, ber gange (Sinbrutf überjeuguugStreuen, burd) baß ©rperi* 
ment jtdj unterftüijenben ernften, nriffenfdjaftlidjeu @treben8 laffett 
biefcö SBerf gan3 abgefefyen »on feinem fdjarfen 9)arteiftanb* 
puufte als ein fefyr toertljöolleß erfdjeinen. Sebenfattö ftefyt e8 
Ijodj über anberen SBerfen neuefter 3eit, bie fid) mit ber Söfung 
foldjer petrogenettfdjen gragen in einer SBetfe befdjäftigeu, bie 
bei bem nur $u Kar fyeroorleucfytenben 33emüfyen burdj bie blofje, 
faft blinbe Dppofttion gegen bie SRajoritfit, bnrdj mafynnri^igen 
Umfturg aHe$ (Srfannten ftdj intereffaut ju matten, ber begrün* 
beten SBermutlmng 9Raum geben, bafj ber uädjfte Sttetf foldjer 
©Triften lebiglid) ber ift, oon fid) reben au madjen, unb bafe 
ernfte Stffenfdjaftltdjfeit unb ©ettriffenfyaftigfeit fet)r oft unter 
bem oorfyerrfdjenben egoiftifdjen 33emüfyen fdaoifdj unterbrüeft 
werben. 

©efyen wir nun an bie 33etradjtung beS reiben ÜJlatertaleö, 
»eldjjeß alä SRefultat be$ langjährigen Kampfes oor un$ aufge* 
Ijäuft liegt unb berfudjen ttrir, burdj SBergletdmng bcr beiberf ei- 
lig gejammelten SBeiuetfe un8 in bie Sage gu feijeu, eine <5nt* 
f Reibung barüber abzugeben, auf welker @eite fidj baö fRed^t 

» 

befinbet. 

2)ie erften ©rünbe für bie mtffanifdje 9*atur be8 23afalte8, 

bie erften Einwürfe gegen biefelbe bafirten öorjüglidj auf ber 

Strt feineß aSorfommeuß, feinen Sagerungöüerfyältuiffen unb ben 

2Be(r)felbe3ier)ungctt 3U anbeten ©efteinen. 3öie SBerner Um am 

©djribenberger £ügel mit grobem, tfyonigten @anbe, fettem £ljou 

gufammen unb medjfelgelagert fanb unb barauß nun fdjfofj, bajj 

er in gletdjer SBrife nrie bie begleitenben 8djid?ten burdj naffen 

SRieberfdjlag entftanben: fo fd)loffen mit gleitet ©idjerfyeit Button 
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in (Snglanb unb bie (Geologen granfreichS, ba§ bct Söafalt in 
feinem engen 3ufammenhang mit eckten Saoeu unb Urnen auch 
an SagerungSoerhältniffen gleich, bie ©duchten, bie ilm über* 
beefen, aufwartörichteub unb butdjbre cbenb , fie gangartig burdj* 
fefcenb, auch nur auf »ulfanifehem, auf eruntioem 3Bege gebilbet 
fein tonne. <So würbe burd) bie Streitfrage baß betaittirtefte 
Stubium ber geognoftifchen 33erhaltniffe ber nerfcfyiebenen S3afalte 
befonberö widrig unb gerabe baburch auch bie entf^iebenften 
33eweife für bie 9lrt feiner (Sutfte^ung gefunben unb unwiber* 
leglid) jur Geltung gebraut Sluö ben $afylreidjen 33eobachtungen 
ber Anhänger ber oulfanifttfchen SLheerie würbe baö gangartige 
Auftreten beä 33afalte8 als allgemein unb in feinen einzelnen 
Origenthümlichfetten erfannt. (5ö würbe conftatfrt, bafj gwar 
nicht immer Schtchtenftörungen burdj baö (Smporbringen ber 
23afaltmaffen gefdjehen unb biefer 9>unft würbe oon ben 2fa* 
hangern ber ue&tuniftifdjen Sfftcfytung bebeutenb betont, bafj aber 
foldje Störungen aud) ntct)t unbebtngt nötln'g feien. (?8 würben 
aber fo triele ^atfa^en befaunt, bie eine eoibente Schiebten* 
burcr)brechung, £ufwärt8richtung, Störung geigten, bafc bie erup= 
tioe SRatur be$ 23afalte$ baburd) ungwetfelhaft würbe, ©in ein* 
jigeö 33eifaie! biefer 3lrt wiffenfc^aftlict) conftarirt, würbe ja fdjon 
oollfommen hingereicht haben, wenigftenö bie 3Jiog(id)feit biefer 
©ntftehungöart beö 33afalte8 gu beweif en, eine 9Dßöglid}feit, bie 
üou ber anberen Seite gerabeju beftritten würbe. £>enn bie 
Gegenpartei war mcr)t in ber £age, für eiue einige berartige 
©rfcheinung auch eine an Söar)rfdr>etnli<3t)feit grangenbe (Sr* 
flarung $u geben, wenn fte bie eruptioe jfraft auöfchlofc. gür 
ben, ber baö gangartige Auftreten be$ 33afalte$, wie eö, um nur 
ein 23eifptel anzuführen, unö burch <£>euölow 9 ) »on ber 3nfel 
^nglefea in etngehenbfter SBeife gefchilbert wirb, wo gwifchen 
33eaumarai$ unb ©arth gerro eine 9Jcaffe folcher ©änge oon 
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»etfdjtebenfter SRädjtigfett nadj allen JRtcfytungen^in ben ($fylortt= 
tiefer burdjfefcen, nad) bcr SLiefe fyin tu unbegrenzter &uöbel>= 
ttung fortfetjenb unb fid) erbretternb, nad) oben fn'n meiftenö fid) 
außfeilenb, für ben wirb faunt ein 3weifel über bie (Sntftetyuug 
biefer ©ebilbe übrig bleiben. Sind) bie in fo otelen Sailen burdb 
bie geuaueften Unter fudjungen feftgefteUte teilförmige %oxm ber 
tiad) oben brdngenben SBafaltmaffe, ber unter Bielen 33afaltfuppeu 
gefunbene, in bie ewige Senfe niebergefyenbe (Stil, mit beut fie 
in ben Jpeerb ifyreö (SdjmelzftuffeS führen, geigen zu beutlid) ityre 
£erfuuft an. Unb wenn in ber Sfyat mandje gang* unb lager= 
artige SBorfommen, bie wir fyter nidjt befonberS unter] djeibeu 
trotten, Durd) eine ©renze nad) ber Siefe Inn ba8 ©egentfyeil zu 
beweifen flehten, fo fallt bodj btefer (*inwanb fort burd) bie 
geognoftifdj bewahrheitete (grflärung, ba£ bie gewiffe ©cr)id)tett 
überlagernbe 33afaltmaffe autr) »ou oben in gang- unb lagerar= 
tigen formen in biefelben fenfredjt nieberfe^en tonnte. SBenn 
gerabe mit 3ftü<ffi(r)t auf biefe ^agerungöoer^ältniffe ba$ @tubium 
ber beutfdfyen 33afalte grofje ©dmrierigfeiten bot, fo tonnte ben= 
nod) bie Sbentität ber ©efteine, bie trefflichen mit ben Sfyatfadjen 
übereinftimmenben (Srflarungen ber fdjeinbaren Söiberforüdje unb 
eubltd) in golge aflfeitiger, eingefyenber Unterfudmug bie bod> 
aud) t)ier überall, wenn audj oft nur fcr/wer unb in geringem 
9ftafje nadjweiöbaren (Spuren oulfanijdjer 9latur jule^t begrün* 
bete 3weifel ber ^eptuniften ntd)t mefyr auffommen laffen. 3e 
mer)r ficfy burd) Erleichterung ber $Berfef)römittel jebem Einzelnen 
bie 5Rögli<hfeit erfd)tofj, bie 9tatur ber eckten 3Mfane an Ort 
unb ©teile ju ftubieren, je me^r hierburd) bie SBergleidjuttg bie= 
fer Erfdjeiuungen mit benen ber 33afaltberge leidet gemalt, eine 
um fo größere Uebereinftimmung in einer ganzen föeifye oon 
(Sigentljümlidjfeiten würbe für 33eibe gefunben, um fo mebr 
würbe bie (Srfenntnifj einer mandmtal überrafc^enben Sbentität 
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geförbert. <Die äußere Acrm ber 33afaltberge in ifyren Regeln 
unb Äu^en fict; ganj bem Staffen cd^t oulfanifdjer Berge 
nabernb, ba§ auf aubere ©eftrine aufgefegt fein biefer bafalti= 
fdben Äegel, wie e$ faft in allen Fällen erfdjeint, wenn wir t)ier= 
bei oon bem Jpinabreicben in bie £iefe abfegen, wie eö für Ba* 
falte unb fcaoen gemeinsam ift, eublid) bie gange &norbnung ber 
23afaltberge $u ©rupfen in ftetem gebrangtem Hufammenoors 
fommen ober ju langen, mit ber 3Mlbung oon (Spalten im 3u= 
fammeuljang ftebenben iKeifyen, alles bae waren Beobachtungen, 
bie in oellfter Uebereinftimmung an ben SBulfanen ber r?erfcbte= 
benen ¥änber gemaebt würben. Sa aueb bie ebarafteriftifeben 
(^igentbümlicbfeiten oulfauifcber Berge würben für bie Bafalte 
naebgewiefen , es fanben fieb bie febönften bafaltifcben &ratere, 
bie berrlicbften baialtijcben 8treme. Unb wenn aueb in gewiffen 
©egenben, bie bureb auSge^etdmete bafaltifcbe ©ebilbe widrig ge= 
werben, folebe (frfebeinungen gang feblen, wie wir ja in Bofy= 
men, im 2Sefterwalbe, im s lttcentinifcben oergeblicb nacr) «Rrateren 
fueben, finb fie bagegen in anberen ©ebieten ungemein baufig 
unb unoerfennbar. 2)ie belefyrenbfteu Sfyatfacben biefer &rt finb 
wobl im 3nnern -Aranfreicbei befannt geworben in ber Sluoergne, 
bem 3Mat> unb bem Ü>itaraie. 1 u ) £>ie treppen Beobachtungen 
b^lubuiffon'S juerft, ber bort im (Glauben an feinen l*ebrer 
febwanfenb würbe, fanben gundebft gwar bei ben 9ieptuntften ein* 
facb feine ^nerfennung, ifyre JhMcbtigfeit würbe begweifelt unb 
ftetS bie einfacbe Behauptung entgegengeftellt, bae, waö er Ba= 
falt nenne, fei eben fein Bafalt. 5110 nun aber $top. o. Bucb, 
bie batnn ebenfalls ein warmer Slnfyänger ber £er)re SSerner'ö, 
nacb feinem erften Befuge in ber ^uoergne auSbrücflicb fdjrieb, 
wie man am füblicben ftufce beö 9ftont 95ce$in mit ber ocllften 
©ewifebeit fernen fenne, wie wabrer Bafalt mit allen ^enngei(ben 
unb ©emengtfyetlen beutfeber Baialte in ber fyerrlicbften faulen« 
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förmigen &bfonberung gan$ wie bie neueren £a»enftröme ber 
5>ut>8 in bie Sudler gefloffen fei, ba mußten nadj unb nacr) bie 
(Süireben »erftummen. @3 würbe unferm großen ©eologen ittd^t 
leicht, ficfy »on ben Sfaficfytett SBerner'S, bie in itmt burcfy bie 
<&cr)wierigfeiten in ber ©rfennttriß bet beutfdjen 25afalte feften 
23oben gefaßt Ratten, abjuwenben. 9tad)bem er an ber £anb 
be8 ortSfunbigen unb trefflidjen ^Beurteilers ber bortigen (5r= 
fdjeinungen, beö ©rafen sütontlo^ier, bie bafaltifdjen 9)up'8 in ber 
Umgegenb »on (Slermont befugt unb bie mannigfaltige Lagerung 
Der SSafalte (bort meift in (Strömen erfdjeinenb) ftubiert fyatte, 
fudjte er, obfcfyon er ber ©ewalt ber £r)atfad)en nidjt wiberftefjen 
fonnte, barüber »eitere &ufflä'rung am 9Kont 2)ore, cb bie 
£r)eorie ber beutfdjen 33afaltberge tiict)t bennod) faltbar fei. W 
er aber audj ben fJftont 5Dore gefefyen, fdt)rteb er: „So ftefyen 
mir beftiirjt unb »erlegen über bie Sftefultate, gu benen unö bie 
9(nficf)t beö 5Kont <Dore nötigt" ! 3n ber £r>at finb aber aud> 
Die SBerfyaltniffe, wie fie in ber $u»ergne unb faft nod) mefyr im 
SBela» unb SSioaraiS fid) bieten, »on fo ftberjeugeuber ©ewalt, 
wie wofjl faum anberöwo. <Da§ rjerrlidjfte 33eif»iel aber unter 
biefen, sugletcr) aud) bagjenige, weldjeg £eo». ». 23ud) in feinen 
SB orten über ben f üblichen Suß beS 9ÜRont 9DRe$tn im Sinne 
rjatte, ift ber Krater unb ber bafaltifdt)e (Strom »on Saujac. 
3>r £egel biejeS 33ulfane8 ergebt fi<J> über ber ßofylenformation, 
bie bort ben 33 oben beö 9ütgnous$ll)ale8 erfüllt. Sein Ärater 
ift wofyl erhalten unb »on regelmäßiger elliattfdjer gorm, fein 
SRanb burd) ben (Srguß beS Stromes an einer Seite burd^ 
brod)en. 2)er Strom ergießt fi<3t) nadj bem 3llignon ju unb 
bietet bort, wo er in fenf redeten, über 100 guß fyofyen Söänben 
beö SatfyeS Ufer bilbet, ba$ 53etfyiel unerretdjt fdfyöner, in man* 
nigfadjer Sßeife georbneter »riömatifdjer ^Ibfonberung feiner 23a= 
faltmaffe. £ter fyaben wir 23afalt oor unö, bem aud) ber ent* 
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fd)iebenfte ©egner »ulfarnftifd^cr Leonen vernünftiger SBetfe bie 
üottfte Uebereiuftimmung mit beutfcfyen 33ajalten uidjt abipreeben 
fann, wir fernen ibn in ben oottenberften ©äulenfortnen oor un$, 
wie fonft bie eckten 23afalte, % wir feigen itm aber begleitet oou 
allen (5rfcbeinungen edjt rmlfamfdjer 9catur, er ift als mächtiger 
(Strom »er unä ergoffen unb fü^rt unö unmittelbar in ben 
Ärater, bem er entquoll. 33iö in bie Vegetation hinein, bie ber 
bafalrifcbe ©oben bier tragt, lafit ftd> bie ooUfte «e^nlicbfeit mit 
milfanifcbem Gebiete oerfolgen. 3n ganj befonberer Ueppigfeit 
gebeizt auf ber bafaltifcben ©runblage bie Äaftanie, üppiger 
wie rtng§ auf anberm SBoben, gan$ wie bie herrlichen (frem= 
plare biefeö Raumes in beu bemalbeten Partien bee Sletna ge= 
funben werben. SMefelben Beobachtungen aber laffen fieb nun 
an ber gan3en großen 3a^l üulfanifdjer Berge machen, wie fte 
im Snnern $franrreicb$, wie fie in ber Grifel, wie fte in tfata« 
lonien burd>forfdt)t mürben. 5lUe bie echt unb unbeftrettbar oul= 
fani|cr)en (£rfcbeinungen, bie an ben erlofdt)enen Ärateren biefer föe= 
genben, bie bafalrifcbe 2aoen ergoffen fyaben, fieb barbieten, finb 
eben fo oiele Beweife für bie tmlfanifcbe s Jcarur be$ Bafalteä 
felbft. 2Bir werben fpater feben, wie oiele biefer *?aoen in mebte 
fieb t>on echtem Bafaltc uuterfcbeibeu , ober wie unmerf liebe lieber = 
gange unö oon eckten bafaltifcben ^aoen unmittelbar auf bie Ba^ 
falte führen, mt unwtberfteblicber ©ewalt bringen bie Sbat-- 
fachen, wie fie un$ in ber geognoftifc^ett 6rf cbeinuug ber Bafalte 
geboten werben, auf unö ein. Unb wie bei Söerner ba$ ftane 
gehalten an feiner Anficht gewtfc nur baran lag, bafc er niebt 
über bie engeu, für ba8 (stubtum ber Bafalte ^öc^ft ungünfti= 
gen ©renjen feinet BaterlanbeÖ tjinauö Beobachtungen angefteüt 
tjatte, fo finben wir, bafc bei ben meiften jpateren Bertbeibigern 
ber neptunifeben Cnttftebung be$ BafalteS, bie naebber faft 
nur me^r auf cbemücb = fcrMifaltfdjem Gebiete ben $ampf fübr^ 
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text , eine genaue ßenntatfc tiefet geognoftifd)en SBerfyaltmffe fe^It, 
bafe fie in oielen Sailen im Laboratorium unb am ©tubiertifdje 
barüber ofyne ÜBeitereS aburteilen, worüber ein 3fofdjauen mit 
Dem geübten Sluge geognoftifdjer ßenntuiffe fie fofort eines 33ef* 
feren belehrt fyaben mürbe. 

<£m anberer, oon neptuniftifdjer ©eite in ben erften @ta* 
bien beö Streitet freubig begrüßter nnb mit (Sifer lange feftge* 
ljaltener ©runb gegen bie oulfanifdje Statut beö 33afalte$ festen 
barin $u liegen, bafc in bemfelben bie 9ftefte oon 9Keere8tljierett 
aefunben mürben. Ottern bei genauerer Unterfudmng ber wem* 
gen einfd)lagenben 33eobad)tungen, bie befannt geworben finb, 
erwieö ficr) gunädjft, bafc man eö Iner gum 5Ll)cil mit ber über* 
eilten Sufnatyne nid)t Innlanglid) feftftefyenber £fyatfad)en gu tfyun 
rjabe. 2So aber baä SSorfontmen ber 33erfteinerungen im 33afalte 
felbft, nid)t etwa nur in bafalttfcr)en SBacfen ober Suffen, in ber 
Stfyat burdj glaubmürbige 3eugniffe aufeer 3weifel gefegt mürbe, 
war audj augleid) eine genügeube (Srflärung beS $l)änomen8 ge* 
funben. 3m 33afalte eingefdjloffene, au$ ben oon Üjm burd)* 
brodjenen ©d)id)ten mit Innaufgebradjte ©eftringbrudjftüde ent* 
gelten bie 33erfteinerungen , unb eS würbe bie Sdn'd)t, ber fie 
entnommen, in allen Sailen mit ©idjerfyeit erfannt. 3a, aud) 
ber (£influfe ber feurigen 33afaltmaffe auf bie gehobenen @d)td> 
tentfyeile unb ifyre SSerfteinerungen würbe in mannen Ratten 
beobachtet. @ä fteKten fid) alfo bie 23afalte felbft als üoüfom* 
men »erfteineruugSleer fyerauö unb aud) l)ier oerloren bie 
tuniften beu Söoben. gür untermeerifd) ergoffene Söafaltftrome 
würbe gubem bie wirflidje Sfawefenfyeit oon 9Ößeereöfoffilien nicfytö 
überrafd)enbe$ fyaben. (Sbenfo wenig fönnen bie eingefcfyloffenen 
föefte oon fangen unb gieren, wie fie fyier unb ba in bafal* 
tifcfyen Muffen gefunben ober im (Srgujj bafaltifdjer £aoa um= 
fd)loffen würben, unfere SSerwunberung erregen ober unfern 
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Sweifel wachrufen, fo wenig wie wir und auch barüber wunbern, 
Pompeji au$ ben fcaoen unb &fd}en beä £$efu»8 erftetgen $u fefyen. 

®an$ befonbere 33ebeutung für bie ©rfenntnifc ber @nt* 
ftelmngöart ber 33afalte erlangten bie Unterfuchungen über bie 
&on ihnen ausgeübten (Soutactwirfungen 11 ) auf benachbartere* 
fteine unb bie in i^nen gefunbeuen (Sinfchlüffe frember gelgarten, 
gür begleichen (Srfcheinungen waren bie SReptutriften gauj aufcer 
©tanbe eine @rfldrung $u geben, bie ben ©eieren ber Hernie 
unb 9)fypfif gleichmäßig mit ben jebeömaligen gönnen ber @r= 
fcheinung entfyrodjen hdtte. &u<h würben ba^er begleichen Sh a * 5 
fachen lange 3eit fyartn5<fig »on ben s Jteptuuiften bezweifelt. 
5lllerbittg8 fanben fte barin einen $Rücu)alt, bafj folche Gontact* 
wirfungen an üielen (Stellen nicht $u erfennen waren, ganj wie 
auch echte £aoen manchmal olme jebe oerdnbernbe (Sinwirfung 
auf baS 9tebengeftein bleiben. &nftatt auö ben üielen nachge* 
wiefenen ^eränberungen be8 *Rebengefteine8| ©raub $ur Ueber= 
3eugung oom »ulfanifdjen Urfpruuge be$ Safalteö $u gewinnen, 
gelten bie sfte^tuniften am 3*»eifel f eft unb behaupteten nach 
wie oer, ber 23afalt äu&ere fid) burchauS nicht oeränbernb auf 
baß ^ebengeftetn. gür biefe SSehauptung führten fie bann, ooÜ* 
fommeu unlogifch, ihrerfeitS wieber Beweife an, inbem fie ©e= 
wiefit barauf legten, ba§ ber 33afalt 3. 93. 33raunfofyle, bie er 
umfchle^, nicht einmal i^reö »itumeng » ') habe berauben f önuen, 
waö fich boch nicht mit feinem feurig=ffttffigen 3uftanbe »erein= 
baren laffe. Södhrenb fte folgerichtig für bie SL^atfad^c, warum 
in einzelnen Säum ber 33itumengehalt ber Äohle benno* »er* 
blieben fei, eine örfläruug fuchen mufjten, — bie $u finben nicht 
aUgu fchwer war — , ba ja in fo oielen anberen RdHen mit ben 
augenf^einlich gefchehenen SJerdnberuugeu ber 23raunfohlen im 
(Sontacte mit 33afalt auch ^itumenentgiehung ftattgefunben 
hatte, jafyen fie über biefe Gnrfcheiuuugen \)\nm$ unb erfannten 

(138) 



Digitized by Google 



23 



in ber cmberett nur einen SBemriä für bie abfolute Unmöglidjfett 
feurtg=pfftger 33afaltbübung. 5)ie Unaulänglidtfeit meler berarti* 
get ©inmürfe mürbe »on ber anbeten @eite bargetfyan nnb bem 
eigenftnnigen Sötberftreben gegen bie 2lnerfennung ber (Sontact* 
»trfungen ein um fo eifrigeres 33emüfyen entgegengeftellt, au$ 
aUen bafalttfdjen ©ebteten bie Söcroetfe für folerje SBtrfungen $u 
rjäufen. ©ie finb biö Ijeute faft ga^IloS geworben. 9lur einige 
befonberS djarafterifttfcfye 33eifpiele btefer 3trt mögen In'er tfyre 
(Stelle finben. Mify äffe ©eftetne finb in gleicher Sßeite geeig- 
net, beutlidje ©puren beö $infiuffe8 nafyen SBafatteS anfjnne^ 
men. ©erabe bie Äalf- nnb ©anbfteine geigen bie metfadjften 
33eränberungen. 9lidjt nur, bafe in Dielen Sailen ü)nen bie priS* 
matifdfye Slbfonberung beö fie beberfenben ober fie burdjbrutgenben 
33afalte8 mitgeteilt mürbe , it>rc ganje 33efdjaffenl)eit erfdjeint 
gednbert. Sin bem bafalttfdjen ^lateau oon ©ergoma unweit 
(Vermont in ($entral*granfrei<r) erfdjemt SBafalt lagerförmig über 
(Süfcwaffer^alfen ausgebreitet, ßalffteiu unb SBafalt erfcr)einen 
innig mit einanber »erwachen, e8 gelingt leiebt, ©türfe $u l^ia* 
gen, bie $ur £älfte au8 jebem ©efteine befielen. $uf gan^e 
grofce ©treefen fytn £eigt l)ier ber Äalfftem bie fdjönfte pri8ma= 
tifdje Qlbfonberung , wenn audfy nur en miniature, benn bie 
?)rißmen finb feiten über wenige 3oll lang unb einen Soll btcf, 
allein ifyre formen finb bie regelmafngften. 3)er Äalf felbft er= 
fd^eint burdjauS öeränbert, fein fpec. ©ewidjt ift ein fjöfyereä, er 
erfdfyeint fdjwarg unb braun gefärbt, fein 33rudj wirb ootlfommen 
mufdjeltdjt; babei ift er meiftenö fiefelig geworben. 33eifm'e(e ber 
priömatifdjen Slbfonberuug ftnb audj an ©anbfteinen unb Sfyon* 
fdjtefern, aber feiten in foldjer 3Mfommenfyeit gefunben werben, 
©erabe hierfür ift wieber (&ntral^anfceicfy an beutlidjen, über* 
3eugenben Sorfommniffen reidt). 33ei ben @anbfteinen äußern 
fid), bie Söirfungen ber 33afalte nodj in anberer gorm, fie er* 
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feinen oielfach gefrittet unb oberflächlich mit einer öergla$ten 
Sftaffe bebecft. £>te Umwandlung mancher Jtalfe in ber Staüh* 
rung mit SSafalt $u weiftem, förnigem Marmor ift in 3talien 
nicht oereinjelt befannt bewerben. 3)a3 gebleichte unb entfärbte 
flnieben »ieler ©eftrine, beionber« ber S3untfanbfteuie , wie e8 
im (*ontacte mit ^afalten rorjügli^ häufig beobachtet worben, 
bie manchmal burcbauö glafige nnb fchmel$äbnltcbe SBe^affen^eit 
bertelben, alles finb unoerfennbare 5fterfmale einer burdj feurige 
(Sinflüffe erlittenen Umwanblung. £)er ©iumirfungen auf bie 
fohlen würbe eben fchon gebaut, fie geigen fidj nicht nur bei 
ben ©raunfehleu, fenbern auch bei ben (steinfohlen. @nglanb 
hat unS mit SRücf ficht auf bie (enteren überrafdjenb retdt)cÖ 58e= 
meiömaterial geliefert. 3» aüen gaUen ankert fich bie 23eräube= 
rung in einer &rt oen $>ercoafung, bie Pohlen finb troefner unb 
härter geworben, haben ihren SMtumeugehalt oerloren, manchmal 
fefyr poroä unb afchenförmig, ericheinen fie oollfommen al8 ßoaf 
imb $erfyalten in »tele fleinc Fäulen. &u<h bie Umwanblungen 
t>on ©rauwaefe, Sfyonen, Spergeln burch ben Gontact mit Söafalt 
finb ^äufig. 60 finb alfe SBeränberungen ber ©efteine in 33egug 
auf ihre chemische, mineralogifche (ionftitution, Sfenberungen beö 
©efügeö unb fpec. ©ewidjteö befannt geworben, nrie fie nur in 
ber CHnwirfung feuriger Waffen eine (Srflärung finben. &Ue 
biefelben «enberungen, manchmal jebodt) in intenfioerer Beife, 
roieberholen fich bann bei ben C*tnfchlüffen frember, oorgüglich 
burchbrochener ©efteine, wie fie fo häufig im 33afalte gefunben 
werben. Hud) hierfür mögen einige 93eifwele angeführt werben, 
ba gerabe auch t>iefe Shatfache lange 3eit oon ben ^e^tuniften 
beftritten würbe, ©anj befonbere SBichrigfeit erhält ber burch 
berartige (Sinfchlüffe gelieferte 33eweiö für bie oulfanifche *ftatur 
ber Safalte baburch, bafe tri^t nur barin, bafc folche ßinfchlüffe 
auö burchbrochenen (Schichten loggeriffen unb in ber erftarrenben 
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SRaffe eingebettet würben, fc^oti eruptioe Sfyätigfett erfannt »er* 
ben mufj, fonbern bafj aud) bie burdj bie l^o^c Temperatur fyer* 
oorgerufene $eräuberung foldjer ©efteinäbrudfyftücfe ht »oHfter 
Uebereinftimmung bamit fteljt. ©efyr befannt finb bie mit bem 
tarnen 33afaltja$pi8 belegten in ben SBafalten uufereä rfyetnifdjen 
©ebirgeS gefunbenen (Sinfdjlüffe oon Tfyonfdn'efer. @ie finb 
»ollfommen por$eHanjagpt8artig geworben, laoenbelblau ober rötfc 
Ud) uub öon ausgezeichnetem, flad) mufdjeltgtem 23rutr)e 1 3 ). SDic 
bafaltifdjen £a»eu oon Üftiebermenbig uub oom Sftofenberge in 
ber @ifel enthalten oiele giegelrotl) gebrannte £r;oufdjteferftu(fe, 
mitunter oou oerglaSter Sflinbe umgeben. 5Der edjte in frönen 
(Säulen abgefonberte SBafalt oon $)rubelle3 unweit (Slermont in 
ber Sluoergne enthalt $ar)lreid)e @infd)lüffe be$ überlagerten @ra* 
niteS, in ooUfommen gefrittetem Suftanbe, ntd)t feiten mit bim* 
ner ©djutelgrinbe umjogen. 3m {Riefengebirge ftnbet fidj ein 
eigentümliches Trümmergeftein 14 ), granitifdje SBrudjftücfe finb 
burdj bafaltifdjeu Teig gebunben. Sind) im SSicentinif^en, wo 
bafaltifcr)e ^Raffen burdj SLalffd^tcfet empor gebrungen finb, bilbet 
ftd> burcr) ba$ Umfüllen gasreicher £rud)ftücfe biefeS ©dt)iefcrö 
mit 33afaltmaffe eine $rt 33reccie. $fodj in bem »ort)er erwät)u= 
ten mädjtigen ©trome unoerfennbaren edjten SöafalteS oon Saujac 
finben ftdj 3at;lrri<r}e (Sinfdjlüffe fowotyl oon Äofylenfdjiefer, alö 
aud) ©ranit. 2)ie ©ranübruchftücfe finb gang genau in berfel* 
ben Söeife umgewanbelt, wie fte an bem 9Ront 3)ent3 bei le 9>uo, 
wie fie an allen Julianen beS inneren granfreid^ gefunben wer* 
ben. Die ©lunmertljeile beö ©raniteS finb fefyr oeranbert, oft 
gerftört, bie Duarge unb gelbfpatlje erfer/einen beutltcr) angefdjmol* 
gen, ber erfte lubltcf foldjer 33rud)ftücfe lä&t unS an bie ©in* 
wirfung be8 ©lüf^enS benfen. 

So liefen ftcr) benn nod) unenbltdj oiele 23eifptele ber »er* 
fdn'ebenften $rt anführen, worin gang wie in ben (Sontactwir* 
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fungen ber (ginflufc feurigflüfftger Bafaltmaffe auf btefe ©efteine 
mroerfennbar ift <Denn in ber tyat entforedjen bie erlittenen 
Berdnberungen in allen fällen üottfommen folAen, wie fie burdj 
bie $i^e ^erüorgebrac^t werben. ©d)on bie Uebereinftimmung 
ber ßrfdjemungen, wie fie im Sufammenhang mit Säten 
fidj geigen, ift tyier bemeifeub. <Dte 3Birfungen ton Brdnben 
auf ©efteine ^aben gan$ ähnliche SSeränberungen au ilmen be* 
wirft, wie bie Bafalte ; ber Blifc, ber gelSmaffen getroffen, gleicfet 
wieberum in feinen ummanbelnben SSirfungen ben Bafalten, 
enblich fünftliche ©lühterfuche ber mannigfaltigften $rt gaben 
tynltäe ©efteinSterdubernngen, wie fie bie Bajalte erzeugt h*t* 
ten. <So fummirt fidj bie reiche ftolge biß inS (Sinjelne brin* 
genber «Beweismittel, feinen $unft, ber Inhalt $um SBiberfpruche 
böte, au&er %ö)t laffeub, 3U bem nach unferen Betrachtungen 
wohl je£t fdjon unumftojjlich feftftefyenben (Snbfcrjluffe , bafc in 
ber £h a t ber Bafalt nur f eurig=f lüff iger (Sntftehung 
fein fönne. 

Söenngleich alfo fd^on auf bem ©ebiete geognoftifcher Unters 
fudmngen eine Gntfcfyeibung ber (Streitfrage unzweifelhaft ge= 
werben, fo würbe ber tfampf benuod) fortgefe^t unb nun ton 
ben 9ieptuniften auf einen anberen Boben ber Beweisführung 
getragen. Unterftü^t ober tielme^r fidb ftüfcenb in ben gewalti- 
gen gortf ^ritten ber Chemie U nb 9>h$W fuAten fie junddjft ju 
beweifen, bafj eine feurig*flüffige (Sntftehung beS Bafalteö gerabe3u 
chemifch unb pf^pfifalifd^ unmöglich fei. 

2Bir, bie wir mit offenem &uge bie ©efammtheit ber Be* 
weife betrachtet unb fie torurtheilSfrei auf unS fyabta einwirfen 
laffen, fönnen unS fytt beS ©ebanfenS nicht erwehren, ber fdjon 
im Borhergehenben einmal ausgebrochen würbe, bafj eS tott= 
fommen unlogifch erscheint, wenn bie 9leptuniften biefen 2öeg 
ber weiteren Beweisführung gegen bie tulfanifdje Gntftehung 
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beö 33afdteS einfd&lagen. @8 erfdjetnt ni$t mögtidj, bafj fic fi$ 
bcr überjeugenben Äraft fo Dielet geognoftifdjer Ü£tyatfadjett ent* 
ümtben tonnten. SDarin tonnte Meinet »on ilmen mit fidj un= 
einö fein, bafe fernere 93emetfe gegen ba3 33emiefene unfinnig 
feien. @ie mußten nunmehr eö jur Aufgabe tfyreö ernftgemein- 
ten §orf<ijen3 machen, fidj bie ©ragel^eiteti be8 feurig*flüfftgen 
(Smporbringenö ber 33afalte 31t erläutern, bie aufftofjenben 2Biber= 
fprüdje auf djemifd^pl^fifaltfdfyem ©ebiete ausgleichen, enblidj 
für bie fdjeinbaren Unmöglidjfeiten bennod) einen ©runb ju 
fraben. <Da8 «lleö aber gefäafy nidjt 5)enno^ fanben alle 
nod) fo oft nrieberfyolten @inn>ürfe ber neotuniftifdjen Partei 
SBürbigung unb gebulbige 2öiberlegung. 

Snna^ft liegt fdjon in ber »ollen Ueberrinftimmung ber dje* 
mifd^en ©onftttution aller Safalte, bie auö ben aafylreidfyften Slna* 
Ipfen erfannt mürbe, für bie ueptunifttfdje (Srflärung eine un= 
überoinbKdje ©djmierigfeit. *ftur ein $inabfteigen in bie Siefen 
eines gemeinfamen mrterirbifdjen Jpeerbeö laffen unö (Srflä'rung 
biefer ftaunettSmertfyen ©leidjartigfeit ftnben. ^Inbererfeitö aber 
füfyrt bie aufeerorbentlidje Uebereinfrimmung ber djemifdjen (5on= 
fritution ber ©afalte mit eckten Saoen un8 unmittelbar auf bie 
3KögUd)feit einer gleiten (Sntftefmng. <Darin, bafc e3 burdj 
SSerfudje ntdjt gelang, 33afalt au8 bem (Sdjmelaen anberer ®e* 
fteine ^eraufteUen ober gefcfymolgeuen 33afalt mieber $u froftatti* 
ntfdjem unb nidjt glafigem $)robucte erftarren ju laffen, liegt 
ebenfomemg ein SBeroeiö gegen feine oulfamfdje 9tatur, »ie man 
etwa eckten Saoen auö ganj benfelben ©rünben ifyre Jperfunft 
ftreitig mad&en barf. 2Btr finb mit ben fdjarffinnigften (Sombt* 
nationen unferer SBerfudje mdfyt im ©tanbe, bie wunberbare ©e- 
fammrttyätigfeit ber fd&ötferifdjen 9>ro$effe ber Statur, bie mafc 
ooHe (Sintradjt aller ifyr gu ©ebote fte^enben Gräfte gu beftimm* 
ten Sßirfungen audj nur im ©ntfemteften $u erreichen. 0ltdt>t 
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bte 9totur, fonbern nur un$ fclbft ftraft bafyer bcr fanfyettfd&e 
33ewei$ für bic 9Wöglid>feit tyrer Seiftungen in fo öielen ftätten 
Sügeu. 9iun foüte aber audb mit Sftütffidjt auf bie ben 33ajalt 
als wefentlid^e ©emengtljeile btlbenben SJttneralten 15 ), alfo Sa= 
brabor, &uait, SWaaneteifen, eine feuria*flüffiae 93afalteutftebuua 
unmöglid) fein. SDie oollfommene ©emeinfamfett gerabe ber 
wefentlictyen 33eftanbtfyeile ber 33afalte mit e^ten £ar»en f priest 
fdjon enrföieben für bie «möglrcrjFeit. m würbe aber ferner 
burd) viele gldn^enbe SBerfudje bargetfyan, bafc bie einzelnen mt* 
neralifdjen ©emengtfyeile alle auf feurigem SBege entfielen fennen. 
»clbfpatr>e unb Bugite, befonber* audj bie für bie meiften 33a« 
falte fo fefyr erjarafteriftifdjen Dlioine mürben fünftlid) auf feu* 
rigem SBege bargeftetlt, erjeugten fid) fydufig in ben (Sdjlatfen* 
unb ^üttenprobueten metallurgifdjen «Betriebe*, «ud? baS 3Rag* 
neteifen, auf beffen nur auf naffem Sßege mögliche öntftefyung 
befenberer s ftad)brucf gelegt werben tft, würbe burdj <8djmelaung 
unter gewiffen 33ebiugungen erhalten, e8 mürbe aud) in ben 
@d)lacfen ber @ifenr;ütten auf baö beutli^fte nad>gewiefen unb 
gar nidjt fo feiten gefunben. $ou ber wo" ff er igen Gmtftecjung 
bafaltifdber 5«ineral|>ecie8 ift nicrjH befannt geworben. £>a3 
SBorfommen be§ Duargeö, meldjeS ben SReptuniften eine mächtige 
SBaffc $u fein fdn'en, ift oorerft noct) auf gan§ »ereinjelte ??düe 
befd^ränft, bie wofyl nodj genauerer wiffenfdjaftlidjer S3eftatigung 
bebürfen. %ux bie mfoaty biefer «alle wirb gewifj bie 
nafyme guldffig fein, bafj bie Duarjtfyeilcfyen nafye ftefyenben, 
burdfybrodjenen ©efteinen angehört fjaben. Slber fclbft wenn eine 
wirflidje Duaraau8fd>eibung in bem SBafalte in ber Sfyat erwiefeu 
wäre, fo würbe bamit nacb S3unfen'ö 93erfudjen über bie üftobi* 
fication ber toftallifation einzelner Mineralien auö gemifdjten 
Söfungeu, unb na* bem Duar^oorfommen in eckten trad>i)ttf$en 
fcaoen, wie ee neuerbingö oom Saadjerfee befannt geworben, 
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nichts gegen bie »ulfantfche 9catur be§ 35afalte$ beriefen »erben. 
3ubem aber ftefyt and) einer fecunbdren, b. fy. fpdteren SMlbung 
beö öuarjeö in ©lafeuräumen be8 33afalte8 gar nidjtS im SBege. 
SSir finben in ben Seolitfyen, Rathen, bem ^alfj^att) nnb bem 
3toagonit anbere ^robuete einer anf ber Serfefcung ber ^afalt- 
ntaffe felbft bafirenben fecunbären 33ilbung3tr;dttgfeit. — 3)ie 
Unterfdhiebe ber fyeciftfchen ©enridjte ber SBafalte üub Sauen 
liefen ebenfalls Bweifel an ber gleichartigen (Sntfte^nng auffom* 
rnen. betrachtet man aber eine Otetfye ber fpeeififeben (Gewichte 
ber Saua etnefl unb beffetben SBitlfaneS, fo finbet man, ba§ auch 
tjier bie fpecififdjen t&enndjte fchmanfen, bafe fie mit ber mehr 
glafigen &u8bilbung abnehmen, mit ber fruftallimfdjen bagegen 
toad)fen. @o lafjt ftdj in meiterer Reihenfolge eine uimnter* 
brodjene ©cala conftrutren, bie anf bie fyeciftfcr/en ®emicbte ber 
33afalte führt @ang bebentenb frühen fid^ bie s Jceptuniften jur 
33erthetbtgung ihrer $r;eorie anf ben Söaffergefyalt, ber für alle 
23a)alte in mehr ober meniger ftdj fteigernbem ©rabe, nachge* 
miefen ift $uch für manche Sauen ift nun ein SBaffergefyalt, 
ber fid} in einigen gdUen faft auf 3 |)rocent fteigert, gefnnben 
morbeu. #llerbingg ftetyen bie 33afalte mit einem btö $u 8, ja 
fogar 10 s J)rccent wadjjfenben Söafferge^alte über allen Sauen. £)te 
bebeutenbe 3una^me be8 Söafferge^alteö in ucriuitternben ba* 
falten mufcte föon auf Die <5pux ber (Srflärung biefer 3:r>atfad;c 
fiteren, £)fme Sturifel ift ber hoh e Sßafferge^alt in ben Söafal- 
ten größtenteils ben SeoUtfyeu ausschreiben. <Die Beoltthe bil* 
beten fidj aber im tafelte erft als fecunbdre «Mineralien au$, 
fie entfteheu mit ber 3«fäjuug beö urfprünglicfyeu bafalteä. 
Sluc^ bie Serfefcuug echter Sauen beginnt mit ber «jpubratifirung 1 6 ) 
i^rer beftanbthetle, bie 3colitr>c entftehen burch eine l>öc)ere 
bratifirung ber gelbfpathe. hierbei mm) eineö ©ummrfeß Er- 
mahnung gefdhe^en, ber uon einem ber ungeftümften Verfechter 
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wdffriger Sfyeprieit gegen bie eben angeführte Annahme gemalt 
würbe. <£r glaubt, ein wesentlicher Unterföicb jwifchen Safalten 
unb £aoeu fei barin 311 erfennen, ba& bie $afalte verwittern, 
bie gasen aber nicht. 3)ie reiche Vegetation auf Saoenfelbcrn 
ber jübitaltenifchen ÜBulfane, ber treffliche SBeinbau auf ben wtl* 
beften (Bchlacfenhügeln in ber 9cabe »on Glermont, muffen für 
biefen ©eologen orgauifd>e 3ftäthfel fein, ba er ihnen bie ^Wittel 
i^rer ßriftens abbemonftrirt. „£a bie ©chlacfen aber fo frif<3t> 
unb urtyrüngu'd) auöiehen, fönnen fie nicht verwittern. " SBenn 
er e§ oerftänbe, fich über baö relatioe 3llter ber oerfdn'ebenen 
©efteine flar 311 werben, würbe er ben §cr)lüffel gu ber wunber* 
baren Artfcbe ber £d)lacfen, im Verhältniffe 31t bem &njehen 
verwitterten Bafaltee, fogletch gefunben \)abtxi. 

S3ei ber Beurteilung aller Einwürfe, bie auf ber cr)emifchen 
unb mineralogischen Gonftitution ber Bafalte bafirteu, barf eineö 
jebech nicht vergeffen werben, ©an$ fo wie fich ^ e 33afalte je£t 
bem Jammer be§ reifenben ©eognoften bieten, finb fie gewifj nicht 
emporgebrungen. SBie fich unö in anberen ©efteinen bie beut« 
Hcr)en £»uren unabläffig thatiger 3erfefcung8vro$effe bieten, fo 
orjrte Sweifel auch W ben Bafalten. SBir tonnen ohne Bögern 
bie oft ganj veranberte mineralogifcbe Befchajfenheit unb chemifche 
3ufammenfe^ung ber ©efteine auf biefe fich birecten Beob- 
achtung faft entgiehenbe Shatigfeit ^urücfführen. 5>« fleinften 
Utfacheu in aufcerorbentlich großen 3«träumen wirfenb, laffen 
fic^ mit vollem fechte an bie ©teile grofjer (Energie einzelner 
(gctyovfunggvroäeffe fe£eu. ©erabe bie metamorvhifchen 1 7 ) (5r- 
fct)einungen, wie wir fie für einzelne 9Rineralten unb für bie 
barauß gebauten ©efteine fennen lernen, bebingen aud) für un= 
feren Sali eine Sfteihe von Uebergdngen , bie von ber Rorm unb 
ben (5igenthümlichfeiten charafteriftifcher £aven auf ben £abitu8 
ber ^afalte hinführen, wie fie fich unfern gorfebungen bieten. 
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3unadjft finb eS bte »crüoKfommnctcn djemifdjen Äenutuiffe, 
welche unS über bie &rt folget Ummanblungen auf Hären unb 
unS bte 33en>eife für biefelben geben. Söie nur bereits gefefyeu 
fyaben, ift bie 33ilbung ber Swlit^e, eines cbarafteriftifdfyen 9DRi* 
neralS für bte meiften SBafalte auf eine folcfye im Snuern beS 
©efteinS fid) üoUgiefyenbe SDletamorpfyofe, eiueu SfaStaufd) djemi* 
fdjer 33eftanbtfyeile gurücfgufütyren. 2lud} für aubere Sftineralten 
im 33afalte fauu eine foldfye feeuubäre (Sntftetmng gegeigt merbeu. 
^erwitterube SBafalte geigen Ijäuftg toeifje gierten auf ber £)ber= 
flädje, bic fidj als fofylenfaurer Äalf beftimmen laffen. S)te fot)= 
lenfaurcn ©ewäffer ber &tfymofyl)äre ober na^er Duellen laugen 
ben 33afalt, ber im £abrabor einen falfreidjeu gelbfyatfy, im 
$ugit ein ebenfalls falfreidjeS Mineral befiel, auS unb e$ bilben 
fict) ^alffyatfye ober ^Irragontt. 2lud) bie S3ilbung beS 2tyatit 
läfct eine auf Umioanblung beS ^alfgefyalteS unb Bufüfyrung ber 
fXjoSpfyorfäure auS nafye beftnblidjen üerroefenben tfyierifdjen <5ub* 
ftangen berufyenbe (Srflä'rung gu, wenngleidj ebenfo genrifj in ben 
meiften Sailen bie 23ilbung biefeS 5KinerateS mit ben anbern ®e* 
mengtfyeilen beS IBafalteö eine urfyrüngltdje unb gletdjgeittge ge= 
lcefen ift. <Bo gibt unS gunädjft baS ©tubium beS djemifdjen 
SSerfyaltenS ber Mineralien, bie ßenntnifj ber Littel unb Söege 
ifyrer 3erfe£ung, bie üerfdjiebeuen 90ßoglt djfeiteu %er 33ilbung 
einen feften $ufyalt gur 33eurt^eilung eutcö ®efteineS. 3Bo bie 
9fööglid)feit burd) bie 33eobadjtung als in ber Sfyat lüirflidt) ge= 
toorben erfannt wirb, fennen wir ol)ne 3ögern unS barauf ftü£en, 
um unS bie SSeränberungen eines ©eftehteS gu erflären. 33ei 
ben Uebergängen unb ben SSerfdjiebenljeiten, mie fie unS bei ba* 
faltigen 2a»en unb SBafalten erf feinen, lafet fid) bie 2Birfltd>* 
feit foldjer Umtoanblungen eroeifen. 3Bir tonnen ba^er bie 
<8d)ranfe gnriferjen beiben olme SßeitereS fallen laffen: bafaltifdje 
8aoen unb 33afalte unterfcr)eiben fid) burcfyauS nid)t anberS , als 
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fich auch 33afatte unteretnanber »erfdrieben geigen, bic &btt>eidmn= 
aen beruften nur auf uutoetentlicben ;ufälliaen mtneraliictoen ©e^ 
mengtheileu, in ben $u ihrer ©onftttution »ef entliehen 9föinera= 
lien ftnb beibe, bie Saoa unb ber Söafalt, ooHfomraen überetn* 

|i im iTic iiv. 

eineö Jpülfäimrtelö ber neueren Seit foü fyier nod) (?rma> 
nung gefct)ehen, melcfyeö gerabe in bie eben beforocr)eue Strt oon 
C*rfcbetnunaen aan* ueueö £id)t aebradrt unb n?eld>e0 aud> in 
anberer ©egtefmug ba$u gebtent hat, treffliche ©etoetfe für bie 
üulfanifcbe Ghttftehung be$ 33afalteö jur ^nfd^auuug $u bringen. 
ÜRit Erfolg bebienen ficr) auch bie ©eologeu jefct beö SJctfroffc« 
pe$ aur Uuterfucbung ber ©efteine. 2öennglei<h biefe ftorfdmngä* 
met^obe fct)on gang rm Anfange unfereß 3ahrhunbert$ empfohlen 
unb üon (Sorbter gur ©rfldrung ber mineraUfdjen tfonftttution 
üieler ©efteine nidbt olme JRefultate angewanbt würbe, ift ben= 
uoc^ eine njettergehenbe 33enu$ung be£ 9Jiifroffop8 erft in neue= 
fter 3eit erfolgt, als man eö lernte, burd) £erftellung geeigneter 
Präparate biefeS möglich $u machen. <Die ©efteine mufcten in 
gang bünnen Splittern ober in biö jur £urcr)fichtigfeit gefcfclif= 
fenen pättdjen als Dbjecte oerroanbt »erben. OTerbingö finb 
bie ©renken ber gorf dningömethobe , bie ihr bie tedmifdjen 
©chnrierigfeiten in ber Se^anblung ber ©efteine unb ber £anb= 
habung beö 3nftrumente$ felbft oorf abreiben, noch enge: benuoch 
haben fiä) fc^on treffliche mefultate ergeben. @8 geigte fich baö 
9Jcirroffop oor allem alö ein treffliche« «mittel, baö buufle ^elb 
ber frpptorrpftaüinifchett 1 6 ) ©emengtheile oteler gelöarten gu er= 
heüen, in ber Gonftitution ber ©efteine, bie bem 3(uge unb bet 
£upe oollftänbig unfaßbar erfcheint, bie richtigen ©eftanbtheile 
gu erfennen, manchen bis je^t unbefannten ©emengtheil eingu= 
führen, unb $anb in £anb mit chemifcher 5(nalpfe, bie oermu= 

thete »Änttjefenheit oon Mineralien §ur Goibeng gu bringen. &ber 
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an$ über bie @trucror»err;altniffe ber ©efieine, bag 3n* unb 
Umgelagertfein ber SRiueralieu, enblidt) audfj über ifyre fecunbdreu 
©eränberungen: alfo mit einem SBorte über SBilbungö« unb Um* 
bilbungömeife »on üftineralten urtb gemartert Hart uu8 ba$ 5JH* 
froffop auf. ©erabe bie Anfange ber 3erfefcung, bie erften 
©puren beginnenber Umwanblung entgtefyen ft<t) meift ber birecten 
Seobadjtung. Wit bem 5JHfroffope aber föunen mir ben »er* 
fteefteften Vorgängen biefer $rt netyer treten. Slber notr) $u 
einer anbern mistigen (Sntbecfung führte bie 33enu£ung be$ 
TOfroffopeö. <Die ^Beobachtung mar t)aufig gemalt morben, 
baß in ©efteinen, beren feurig*flüffige (Sntfterjung man annahm 
ober mie bei ben Saoen r>or klugen fyatte, bleibenbe @puren einer 
Bewegung in bem erftarrten ©efteine gurüdblieben. 3fa Bielen 
Safalten fyatte man eine parallele Lagerung ber auögefdjiebenen 
ÄrpftaUe malgenommen, fjatte man bie fBlafen in ber (Strom* 
ri<r)tung gebelmt unb »erlogen gefefyeu. 5Die faft oorroalteube 
fropto^ftaKinif^e ©trufrur ber meiften Sauen unb 8afalte aber 
mußte bem bloßen 2luge biefe unoerf ennbaren , im ©eftein blei* 
benb erftarrten 3«tgen einer früheren fließenben Bewegung eni* 
äietyen. <Da8 Süttfroffop Ijat ftc bennoer) na^gemiefen. S5ei ben 
Uttterfudjungen biefer £rt fonnte man natürlich) t>on ber SBorauS* 
fcfcung ausgeben, baß berartige SemegungSerf Meinungen ficr) an 
eefoten Sauen befonberS beutlicr; geigen müßten. 3n ber Sfyat 
»ar e8 fo. SDte bafaltifdt)cit Saoen, bie gur Unterfucr/Uttg gego* 
gen Horben, geigten alle burdjauö frtyftallimfcJje Sluöbilbung, 
fctbft bie fcfjtoammälmlid) aufgeblasen unb fabenartig au3* 
gezogenen (Sdfylatfen geigten nod) frpftaHiuifdje (Structur. @el)r 
fleitte langpriömatifcr} auSgebilbete »eiße ^rpftaUe »on Sa* 
brabor, lauifjgrüue furgfaulenformige ßrtjftaHe unb Börner 
oon Slugit, gatylreidje, fefyr oft bcutltct) oftagbrifdfye gormen 
jeigeubc Börner oon 5Kagnetetfen liegen in einer faft roei* 
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fem, glafigen ©runbmaffe au8gefd>ieben. 2(Dc bie flehten >J>ri8= 
inen finb gauj genau tu einet 9Ridjtnng gelagert, unb wo ilmen 
feine größeren $rt)ftalle fyinberltdj in beu SSeg getreten, mit 
wirfltdfy erftaunlidjer 9tegelmafetgfeit 2öo aber gröfeere ÄrnftaHe 
»on gelbfpatfy, &ugtt ober audj ein wiberftreBenbeö ^agneteti'en^ 
fern ilmen entgegenftefyt, umgeben fie biefelben ftremartig, orangen 
fi<f) »or einem folgen jfrnftalle gufammen, flauen auf, meinen ftd6> 
bar au8 unb nehmen bann nad^er wieber bie frühere gemeinsame 
9ctd)tung an. 2lu$etttanbergeriffene 33rudt)ftürfe berfelben Ärpftaüe 
genau in ber (Stromridfytung auöeiuauber gefdfyoben, waren in beut* 
lidjer Sufammengefyorigfeit 3U erfennen. 33efonber8 aber »erbtent 
betont gu werben, bafe biefe (Srfdjeinungen, bie auf eine Bewegung 
ber üftaffe wäfyrenb ober nadj 2(u8fdjeibung ber föpftaHe i^lie- 
feen laffen, audfy bann gang genau biefelbe 9fttdjtung ber 33ewe* 
gung ergaben, wenn galjlreidfye in bie Säuge gezogene ober oon 
einer Seite eiugebrücfte S3lafenraume in ber 2aoa eine folcJje 
erfeunen liefeen. @ine @rf Meinung ergänzt natürlidfy bie anbere; 
benn wir Ijaben ja Ijier audj eine offenbar gesoffene Saoa oor 
und. 2Benn wir nun aber gang biefelben ($rf$einungen an achten 
S3afa(ten finben, bereu fonftige &u$btlbung uu$ bergletcben ntdfyt 
im geringften afynen liefe, fo berechtigen fie un8 bann bodh wo^l 
gu bem ©dfyluffe, bafe audfy biefe Söafalte gang wie Saoen ge= 
fbffen fein muffen, ba ftdfy foldfye unoerfenubare (Spuren einer 
^Bewegung in ilmen erhalten fyaben. — 

£luf ber einen Söagjdjaale liegen bie S3ewetfe für bie oul= 
fanifd^e 9tatur ber ©afalte, auf ber anberu bie für ifyre neptu* 
tiifdt)e Gfotftelmng. £etd?t fdfynetlt bie leitete burd) ba$ lieber* 
gewidfyt ber anberen empor. <Da8 Sftefultat ber 2öägung ift ein 
gang beftintmteS : 3)ie oollfte Uebergeugung oou ber 
feurig*flüfftgen ©ntfteljung ber Bafaltc 

2Bie aber bie Safalte nur ber am weiteften oorgefdfyobene 
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Soften in ber Streitfrage über bie ©enefi§ aller unter bent 
tarnen „eruptio" jufammengnfaffenben ©efteine genannt wor= 
ben ift, fo geht mit bem SBerlufte biefer ^ofttion nod) eine SReil)c 
weiterer für bie 9ceptuniften oerloren. (Sin ganj grofeer S^eit 
ber Beweisführung ift ein getneinfdfyaftlidjer für äße ©efteine 
ber Üradjütfamtlie. 2öenn man aber gugletdt) bebenft, bafj bie 
8tf)Wterigfeiten be§ 33erftdnbniffe8 aller ber (üngeln^eiten , unter 
benen ba8 ^erüorbringen oon ©efteinen erfolgte, immer großer 
werben, je mer)r man fid) in bie unerreichbaren gernen ber ur* 
fprünglichen 33ilbung8perioben ber (Srbe oerliert, fo wirb un8 
auch bie mobificirte 3lnwenbung unferer 2:t>eorie auf bie SDiorite, 
^^onolit^e, Wttla^m, enbltdj bie ?)or^i;re unb ©rauite nicht 
mehr unftattr)aft erfcheinen. 

Sßie ba$ Stubium ber neueften üulfantfcrjen (5rf Meinungen 
eine treffliche SBorjdnile für baö Sßerftanbnifj ber 33afaltbilbung 
genannt werben fann, fo bilbet wieberum bie Uebergeugung oon 
ber oulfanif(f)en Statur ber S3afalte bie einzige 33afi§ für bie 
(Srfenntnifj Ser eruptioen S3ilbung ber anbern unter ber gemein* 
famen Bezeichnung eruprfo 3ufammengefa^ten gegarten. 

Sllle »ereingelten 5Berfu(r)e aber, immer auf'8 9ßeue wieber 
an ber feftftefyenben ^eorie $u rütteln, fyaben bie glüefliche 
golge, bafc fid) ba3 BemeiSmatertal auch für bie fleinften ©in« 
gefeiten ber (Srfdjeinungen ^duft, |ba{j un$ nacr) unb itach bie 
ganje wedjfeloolle (SruptionSthatigfeit, bie ben SBafalt rjerüor* 
gebrdngt, bie Befchaffenheit beö gefloffenen 5Ucagma'$, bie man- 
nigfachen, wenn auch nur nebenfädjtichen Schwierigfeiten ph*> s 
fifalifcher unb chemifcher 9catur, bie noch ju heben finb, erflart 
werben. 

gür alle aber , bie an bie Söfung beS Problems ber 33afalt* 
genefe nur mit ber auf ct)emtfdt) - pt)t>fifaKf cl)eti ©runbfätjen fidj 
ftüfcenben 2)enüraft ohne bie erfte, einige ©runblage geognofti* 
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fctjet «nföcmung fyetcmgefyett , pafct Ijeute nocft aQen tyren <Si& 
ttmrfett gegenüber bie ftete umuanbelbate &nrrocrt 2>e3mareff$ : 
„©eljt unb fefjt!" 



2lmttcr hinge tu 

*) Geologie ift bie 2LÜffenfcbaft oon Der unorganifeben «Ratur uniere« 
Planeten im allgemeinen (ginne, b. b. bie Sebre uon ber (Sutftebung nnb 
(Sutnricfelung ber (Srbe, üorjfiglicb ber (SrbDefie unb oon ibrer jefcigen ©e- 
ftaltung unb Befcbaffenbeit. hierin liegt bie Sbeitong De r (Geologie in bie 
beiben &auptj»eige begrunbet. ©eognofie ift bie SSiffenföaft Ben ber be* 
tigen $orm unb ben (Sigenfcbaften ber (SrbDefte, bie gebre oon beut Sein 
unjerer Gsrbe ; bie ®eogente bagegen ift biedre oon bem Serben unferer 
(Srbe, uon tr)rcn früberen 3uftänben, bie nacb unb nacb in gefefcmäfeiger 
$olge ju ibrer fefcigen ©eftaltung geführt baben. tfoSmogenie, eigentlich 
bie 8ebre oon bem Söerben be$ SBeltaO wirb eft im felben Sinne mie 
©eogente gebraust. Sinen toefentlicben Ztyil ber ©eognofte bilbet aufjer 
ber Mineralogie b. b. ber Sebre »on ben Mineralien, ber Paläontologie 
b. b- ber Pebre oon ben im »erfteinerten 3uftanbe ftö flnbenben JReften uon 
Organismen oergangner Scbopfungdperioben, oor allem bie f)etrograpbie, 
bieöebrercn ben ftelöarten. 2)ie s ])etrograpbie umfaßt niebt nur bie Be= 
fcfyreibung ber ©efteine unb ftelöarten, fonbern aud) bie @efd»icbte ibrer 
(Sntfteljung, biefer wirb %>etrogenie genannt. 

*) Äeferftein, Beiträge jur ©efcbidjte be$ SBafaltcd- 1819. 

3 ) Slgrkola, eigentlicb ©eorg Bauer, bcrübmter 3lqt unb Mineraloge, 
geb. 1494, geft 1555. lebte grofctentbeil* *u Gbemnifc in Sacbfen unb ift 
^erfaffer öielcr wertbooUer £d)riften über Bergbau, .©üttenbetrteb unb 9RU 
neralogie. Sein nricbtigfteä 2Berf ift ein Pebrbucb ber Bergbau* unb .pütten- 
fünft, »elcbed bi* auf uufere Sage bie ©runblage aller berartigen 2ebr 
bü$er blieb. 

4 ) Äeferftein, wie oben. 

5 ) Histoire de l'Academie 1771—73. 

•) «brabam ©ottlieb 58erner, geb. 1750, geft. 1817, bie grofcte 
3eit feineö tfebenö s ))rcfeffor an ber neugegrünbeten Berg-Slfabemie gu Imberg, 
Segrfinber ber fnfteinatifdjen ©eognoftc unb Mineralogie. Unter feinen Scbü; 
lern futben mir bie größten (Geologen, o. 33ucb, 3ller. o. .pumbolbt, ben 
Sranjofen b'Slubuiffou, be Boitin u. o. Slnbere. 35em aufeerorbentlicben JHufe, 
ben er al$ Selker genofc, oerbanft bie 2lfabemie ju Breiberg bid auf ben 
beutigen Sag it)rc ^öerübmtbeit. 
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■) Unweit greiberg in @ad)fen. 

®) fcfir bie auf feurigem 2öege entftanbenen ©efteine tft bie allgemeinfte 
Sejeidjuung: eruptio b. Ij. fie jinb emporgebrungen. 5)ie 33egei<$nnng nnl« 
fanif $ (ober andf} plutontfdj int ©egenjafc gu neptunifdf)) mtrb bei ben ©e* 
freuten oorgug« weife angewanbt, bie in iljrer Qmtfteljuna ncnern Saoen fi(J} 
nähern. 3m Verlaufe biefe« 53ortrage« werben bie o ergebenen 93enenmm* 
gen meift ofyne befonbere 93erütfjid)ttgung biefer Untertreibung gebraust. 
Sin biefer ©teile ftetyt plutonifdj befonber« beöljalb, weil ed bie eigene 33e* 
nennung jener (Sdfwle war. 

*) Transact of the geol. Soc. Vol. I. P. 2. 421. 

10 ) 3)er raeljrfadj in btefent SSortrage angeführte £l)eil oon Zentral* 
franfreidf), bie Sluoergnc, umfaßt bie fefeigen Departement« f>nn be Dome 
(fcanptftabt ©lermont) unb (Santal. Die Sluoergne befielt ans brei oerfd^ic* 
benen @ebrrg«gugen. Die Äette ber 9>u»'« in ber 9ta$e »on ßlermont unb 
an btefe fi$ auf$liefjenb ber 9Wont Dore. 3luf biefer flette liegen über 70 
erlogene Äratere. Der SÄont Dore oorgfigli$ au« £ra$tttbergen beftetyenb, 
erreidbt im g)un be ©au<?n bie J£>ör>c »on 6000 ber $ßd)fte f)untt be« 3n» 
nern $ranfrei$«. «n ben SWont Dore fdjltefet fid& jnblid& ber Santal, ein 
befonber« bnrdb. großartige SBafaltpIateau« auögegeid&nete« ©ebirge. SBeiter 
fftböfUi$ na$ ber Soire unb 8tyone gu bilben bie Departement« $aute Soire 
nnb 2lrbed&e, fonft 93ela» unb 93ioarai« genannt, wieber einen au«gegetdmeten 
Diftrift erlofdijener oulfantfd&er ^atigfett. 3ttan fann Ijier über 100 Söul» 
laue gäljlen. Der Ijöd&fte ©ipfel in bem ©ebirge be« Departement« £aute 
Sotre ifi ber ÜJtont TOejin, an feinem füblitrjen gufce bi« aur Simone Ijüt 
liegt ba« Dept. Slrbedje mit gleid^fatt« ljerrlid)en erlofdjenen Sultanen. 

n ) Der ©ontact gweier ©efteine Ijeifjt bie gange gladje tljrer fidf) be» 
rfiljrenben 33egrengung. ©ontactwtrfung alfo bie an ber 33eriu)rung«flä<!lje 
mit einem anbern ©efteine unb »on bort nod) me^r ober weniger weit in 
bie ©efteiu«maffe hinein ftdfytbaren Seranberungen , bie eben burd) bie 58e^ 
rfiljrung ber ©efteine Ijeroorgerufen finb. 

") 55 i turnen finb fntdjtige, ölartige ober fyargige Äoblenwafferftoffoer* 
binbungeu g. 53. 3l«pbalt, SRaptyta, (Srbol u. 21. @ie finb ftet« aud) in 
JBraunfoljlen enthalten unb oerflfid&tigen ftd) juerft bei ber (Srljtfcung. 

13 ) «ttöggerat^, ^einlanb unb SBeftpfjalen II. 226. 

u ) Srümmergeftein nennt man ein ©eftein, welche« oorberrfd&enb au« 
S3rudb,ftü(fett einer anbeten gerftörten $el«art befteljt, bie burdr) irgenb ein 
IBinbemittel wieber oerfittet finb. SBreccie Reifet ein fold^eö Srümmerge* 
^ein, wenn bie eingelneu 33ru$ftfidfe oorgfiglid) f^arffantige, etfige formen 
geigen. 

") ©emengt^eile eine^ ©efteine« Ijetfeen bie eingelnen Mineralien, bie 
e« gufammenfefcen. 2ßefentli(^e ©emengtbeile ftnb fold^e, bie in i^rem 3u-- 
fammentreten ftet« gang beftimmte ©efteine Hefern, fo bafe alfo fein ©e-- 
mengtfyetl fehlen bfirfte, o^ne ben (Sljarafter be« ©efteine« gu üeranbern. 

(153) 



Uigitized by 



38 



2Benn bem JBafalt einer feiner brei roefentlidjen ©emengtljeile 8ugit, gabra * 
bor ober Sftagneteifen fetylt, fo ift e$ eben fein dofalt me^r. SMe untoefent* 
lidjen, accefforifdjen ©emengtfyeile tonnen fehlen ober Einzutreten, obne eine 
©efieinSart §n änbern. (Sinjelne berfelben ftnb aber fftr gewiffe ©efteine be* 
fonberl (tjarafterifiifd), fo 3. 23. ber Dlioin für ben ©afalt. Äber aud) oljne 
Düotn bleibt ber feafalt immer nod) ©afalt 

1S ) ©enriffe Mineralien unterfdjeiben ftd), bei fonft gang gleicher djemt* 
fd)er 3nfammenfe^nng oon anbern nur burd) einen . Ijöljern 2Baff ergebalt. 
2)ic 3eoIitr)c finb nur burd) ben b oben 28afferge$alt oon gelbfoatfcen unter* 
fd)ieben. ©urttj #obratiflrung b. b- burd> aufnähme von SBaffer fann alfo 
ein ^elbfpatt) fldr> in 3eoIitt> umtoanbeln. ©erabe bie «ufnaljme »on SBaffer 
ift ber erfte Anfang beT Sernritterung unb 3«fefcung »on ©efteinen. 

1T ) Metamor»$ifd^eifetein©ejtein, we\$rt ni*t mebr in fetner ur« 
forungUa)en $orm erfdjeint, roorin enttoeber einzelne ober alle »eflanbt^eile 
^ oeranbert tyaben, »elty* eine anbere ^emtfdje 3«fa»mtnfefrung ange- 
nommen unb in $olge beffen aud) in ber $orm unb ben ©tructuroerljält» 
niffen umgemanbelt erfdjeint. 

,8 ) roft allin ifd) Reifet ein ©eftein . »enn e« u>efeutlid> au* SDttneral. 
froftatten befielt. $e na<rj ©röfce ber Äroftatte untertreibet man grofc 
unb f (ein rrttftallimfdje Sluöbilbnng. Jftttpto^frqftattinifdj = oerborgen frufralU* 
ntfd) ift ein ©eftein, bei bem ba$ blofce Äuge bie einzelnen ©emengtljeüe 
ni<r)t meljr ju erfennen unb gu unterfd>iben oermag. 



■ 



(IM) 

£rutf ten öebr. 11 ji 9 e r (il>. ©rimm), Striin, {jritbridtlftrafce 24. 
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